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VYZADANE P RiSPEVKY:

Dvacet let od oslav Ernsta Macha v Praze a v B
Martin Cernohorsky (Ustav teoretické fyziky a astrofyzikyjPodowdecka fakulta,
Masarykova univerzita)

1. Z&i 1988:
Prazska konference "Ernst Mach and the Dewvedoyp of Physics”.
Celkovy pohled a jednotlivosti z jejictfiprav, paibéhu a odezvy.

2. Kwéten 1988:
Brrensky semin&"Pohledy na Ernsta Macha" .
Letmy gehled s ipomenutim pidruzenych aktivit.

3. Ojedirgla kuriozita: Podivna pestrostverého ocgovani Ernsta Macha na
fasad jeho rodného domu v letech 1938, 1948, 1988, 2008

Newtonova transla&né/rotaéni formulace prvniho zakona pohybu.
Martin Cernohorsky (Ustav teoretické fyziky a astrofyzikyjPodowdecka fakulta,
Masarykova univerzita)

1. Zaklady mechaniky podle Newtona a podle Machggerm® hmotnosti, pojem sily; kon-
cepce mechaniky. Machovo zjednoduSeni soustavy &wewfch definic, axiorirzakori a
korolari.

2. Historicka podmignost rozdilnosti Newtonova a Machova pohledu naipRewtoriiv
axiom-zé&kon pohybu jako zakon settmasti. Newtonova transtaé/rotatni formulace jako
lingvisticko-fyzikalné-historicka kuriozita.

3. Obecna platnost hlavni mySlenky Machovasmake kritice, resp. hodnoceni Newto-nova
zakladatelskéhotfrodowdného dila, tj. firozenost postupného rozvojédéni a s tim
spojené korigovani i zakotvetradovanych poznatk ukaze-li se jejich nespravnost nebo
negresnost, je patrna i naigladu Newtonovy formulace jeho prvniho zakona gmhy

Rotace v prvnim axiomu.
Jana Musilova (Prirodowdecka fakulta Masarykovy univerzity)

Dnes jiz prokadzana skuteost, Ze moznost rovna@me rotace je v prvnim Newtonév
axiomu zahrnuta samotnym Newtonem, dava negatiypdwd’ nacasto kladenou otazku,
zda je prvni axiomisledkem druhého. Vznikaji vSak otazky dalsi, jeiijg gispivku
diskutovany a zodp@zeny:
1. Co je ve z#ni prvniho axiomuitba pesre rozunt rovnongrnou rotaci, tj.
souslovim ,uniformiter in directum” proifpad rotace?
2. Je v Newtono¥ mechanice prvni axiom v pojetfipousgjicim zahrnuti rotace
dusledkem druhého a&etiho?



Z pohledu dnesni newtonovské mechaniky vSak |zepbmé vazby na problém rotace,
puvodni otdzku o souvislosti prvého a druhého axiamavu nastolit a doplnit:
3. Je prvni axiom bez zahrnuti rotadeskdkem druhého? Jak by mohl byt prvni axiom
z hlediska sotasného pojeti klasické mechanikgformulovan?

Machovy vyhrady k Newtonovym Principiim - tehdy a dhes
Jan Obdrzalek (Ustav teoretické fyziky, Matematicko-fyzikalnikiata, Univerzita Karlova
v Praze)

Prispsvek vychazi z Machovy Die Mechanik in ihrer Entwiakg, 1883. Rozebira zejména ty
partie ze 2. kapitoly tétocebnice, které kriticky hodnoti Newtdw postup pi formulaci
zékladu mechaniky v jeho Principiich. Konfrontuj@éhovy vytky s pohledem séasné
mechaniky a v Dodatku navrhuje mozny vyklad Gvodurechaniky v satasné dob.

Ernst Mach, His Prague Physics Students and Their &eers
Emilie TéSinska(Ustav pro soudobésfiny AV CR)

Ernst Mach (1838-1916) worked at Prague UnivemstyProfessor of Experimental Physics in
1867-1895. After the University split into two aotonous parts (Czech and German, in
1882), Mach continued as Professor at the Gernmivetsity. He was twice appointed
Rector of the University — in 1879/80 and 1883/84arge number of students (aspiring to
become secondary school physics teachers, phatsacimedical doctors) attended Mach’s
lectures and the Institute of Physics during the/@8r period.

Based on archives, written memoirs and literatur¢he history of science, this article
presents Mach’s teaching activities in Prague hadareers of some of his Prague university
students and assistants. Later university profeqsothe Czech lands as well as in other
parts of the Austro-Hungarian Monarchy), authorplofsics textbooks or manufacturers of
teaching aids and physics instruments can be faomzhg them.

Mach’s work for the Prague (German) AssociatioNatural History “Lotos” will also be
mentioned as well as Mach’s membership in the Aagsor of Czech Mathematicians and
Physicists and in the Royal Bohemian Societyaé¢ixe.

OHLASENE PRISPEVKY:

Interdisciplinarnost védeckého mysleni ve vztahu k edukanimu

systému
Michal Cerny (Prirodowdecké fakulta, Masarykova univerzita)

Vyroci, které si pipominame, nas nuti k tvahdm o podstatnostit@adhenosti vzniku
izolovanych ¥deckych disciplin. Ernst Mach dokazal smyt hramezi jednotlivymi
disciplinami ¥d (a to nejen firodnich) a uvaZzovat o tomto&w s jistym nadhledem a
komplexnosti. Fyzika ani matematika prg nebyli pouhymi néstroji pro vygty, ale
optikou, kterou pozoroval st V tomto s¥étle sokasného vysokého Skolstvi, které je &iln
monodisciplinované se rodi otazky o podstaiého edukaiho systému - je jeho cilem
naltit reSit giklady a gredat sumu &omosti a dovednosti, nebo jeho roli gp@me v tom,
Ze umozni vzélavanym uvazovat o $t¢ v SirSi a komplexgSi rovirg, vyzbrojeni paticnym



teoretickym aparatem? Vzéilewton, Galilei, Aristoteles a dalSi velikani toiiemu dnes
fikame fyzika, byli spiSe filosofové nez "§té&i", cemuz odpovida nejen obsah, ale i struktura
a spektrum jejich &l.

Ernst Mach a sowasna psychologie vnimani
Ji¥i Dan (Pedagogicka fakulta, Masarykova univerzita)

Pri pokusu teoreticky uchopit povahu lidského vnimaylyy velmi brzo identifikovany dva
problémy teorie poznani, které jsou hlavnimi otézigsychologie vnimani:

1. Co nas uschapije ziskavat na zakladomezenych informaci smysdiak bohaté poznani
swta, Ze zdalekaipsahuje vSechno, co ndm poskytuji smysly?

2. Jak vznikaji vyznamuplné jednotky z fyzikalnictoral energie, které se vyskytuji na
smyslovych receptorech. Jak tedyza biologicky systém generovat ,vyznam“?

Vlivny je empiristicky smdr v psychologii vnimani, stale je ziiovan ginos tvarové
psychologie. Ernst Mach je jednim z trakladatel funkcionalistickych teorii, podle
kterych podstatnym vlastnostem vnimarizeme porozut teprve z funkniho aspektu.

Ernst Mach a sowasna psychologie vnimani
MiloS Dokulil (Fakulta informatiky, Masarykova univerzita)

Traktat byl motivovan vyréni vzpominkou na s¥ov¢é vyznamného fyzika Ernsta Macha.
Ten uz ve své knize o mechanice tvrdil, Ze zakladeskerého &deckého poznani a jeho
koncept je smyslova zkuSenost. €hse vyhnout metafyzice; tim, Ze by se nesnazil nic
vyswtlovat, nybrz Ze by jen jevy popisoval na zaklatementérnich pitkia (element)
zjisténych pozornou observaci.

Prispivek si vS§ima pedchozi intelektualni tradice. Na realnydfkladech uvadi, ze Ize
predikovat také z modelu, ktery musi réaltypadat jinak; nebo Ze dneSrida pracuje také
s koncepty, které jsou nositeli vyznawmymykajicich se zcela ndzorné zkuSenosti. Klade pa
tii otazky: 1) Neposiname si z hlediska ,smyslovych dat” (a induktivignabsurda? 2) Je
rostouci udiv k vysledkn vedy opraveny? 3) Pokud flve chodila teorie v z&gu za praxi,
neni tomu t& spiSe naopak?

Ernst Mach a evolini pojeti védy
Vladimir Havlik (Filosoficky Ustav AVCR)

Neni snaditba gipominat a ztraziovat obdivuhodé# Siroky rozsah zajinErnsta Macha,ta
jiz v oblasti experimentalni a teoretické fyzikyboefilosofie. Jeho enormni vliv byl
markantni nejen ve fyzice a filosofii, ale takéfyeiologii, psychologii, historii a filosofii
veédy. Fes vSechen respekt, ktery jeho dilu nepochyati, se ale peci jen zda, Ze jeho
snahy v obou hlavnich zifovanych oblastech (fyziky a filosofie) jsou statgimany

s jistymi rozpaky. Obeanse Machovi siceifznava pozitivni vliv, pokud jde o kritiku
»-absoluten“ Newtonovskeé fyziky a jeho inspirace $@ina pi vzniku teorie relativity, aviak
jeho snaha o reformulaci mechanikistava ve stinu Einsteinovy teorig¢eptoze sedkteri
autdi snazi o domysleni a znovuoZziveni Machova princiffimo negativi je pak vnimano
Machovo odmitnuti atomismu, jakdsledek jeho striktnich poZzadavka pozorovatelnost.
Obdobna situace panuje i ve filosofii, kde j&mdiovan Macliv vliv na Russella a
Vidensky krouzek, jako @lezity krok v tradici empirismu a pozitivismu, akSabecr je jeho



snaha o vybudovani konzistentniho monistickéhaesyst zaloZzeného na neutralnich
elementech aipkraujiciho tak tradini dualismus, chapan jako ne&Spy a neudrzitelny
pokus.

Na druhé strahobsahuje Machovo dilctkteré meég zdiraziované aspekty, které vsak
podstatnym zfisobem dokresluji jeho koncepci a umog ji nahlédnout jako kompaktni a
logicky propojeny systém. Kro&itoho, zdirazrénim takovych aspektjako je evoldni
epistemologie, biologick& funkcedy, prongénlivy a historicky charakter vseho
teoretizovani, zatizenost pozorovani teorii a haolis, se Mach ocita v pozici, ktera je blizSi
spiSe kritikKim logického pozitivismu, nez jeho stoupénc Fispsvek chce zdrazrénim
téchto moment ziskat adekvatijsi interpretaci Machova dila a priEinictvim evoldni
perspektivy ho pochopit mnohem konzisteijitn

Podpora Zaki talentovanych na fyziku
David Kordek, Petr Sroll (Katedra fyziky, Pedagogicka fakulta, Univerziteatlec Kralové)

Ernst Mach, slavnyesky rodék, byl bez pochyby vyznamnym fyzikem azifem. Pokud
chceme v dnesni débvychovat podobné osobnosti, musime se neustalet godporovat
nadané Zaky pro fyziku, a to nejen nagiipale také i finatn¢é. Finaréni podporu
pravdépodobré nejlépe zajisti soukromé firmy a nadace, na nagitele pak zbude ta
odborna pée.

Jedna z mnoha instituci, ktera se podili nd p&aky talentované na fyziku, je Katedra
Fyziky a informatiky Pedagogické fakulty UHK.

Pedagogové z této katedry organiztiiné vyukové semirté a sousedni a to jak na
katede, tak i mimo katedru. Déle se podileji na orgasiiggznamnych fyzikélnich sogiti,
nejvice pravépodobr na Fyzikalni olympiagla Turnaji mladych fyzik. Tyto sou¢Zze mimo
jiné umozni &m nejlepSim poznat zajimavé z&swta a zdokonalit se v angling. Déle se
nektefi pedagogove vytvaji nejfizngjSi teoretické i experimentalni Ulohy, a pisi pkiatie,
které nadanym Zd@ikn pomohou fi feSeni&chto tloh. Tyto publikace jsou pak vydavany
v Kralovehradeckém nakladatelstvi MAFY.

Nekteti pedagogové se podili narpdani tiznych sousedini, které maji pomocgmto
nadanym zakm (soustedni Chata Taa, exkurze v CERNU,....).

Je jasné, Ze nejen naSe katedra se podili nasptadleintovanymi Zzaky. V dnesni doge
dokonce zapojuji i komeni firmy nag. CEZ, ktery dokonce zaloZil Klub svenergie, a
vyznamr tak pomahaiprozvoji p&e o talentované zaky.

Hleda se 'Machiv' Machiv princip.
Jan KadrnoSka (Themis Turnov)

Machav princip byl nesporéivysloven jako jeden ze zakladnich fiilOTR. V jeho bezmala
uz stoletém &inkovani ve fyzice se jak&ervend nit vine viekly spor o to, zdéigpuzeni
klicové role nebylo nadbyeée, zda by se OTR nedala vybudovat b&§zebo jakou roli
vlastre tento vyrok ve fyzice hraje. Jednim@vddi pro¢ kolem rEj panuje citelna nejistota
je prava@podobre i fakt, Ze Mackv princip nevyslovil Ernst Mach, ale jeho slavny
obdivovatel Albert Einstein jako shrnuti Machovymb?adavk na formulaci elementérnich
axiomi. A to az v roce 1918, tedy dva roky po Mackhewmrti. Mach byl ovSem ve vztahu k
teorii relativity spiSe jejim kritikem nez obhajcenak si Machovi stoupenci mohli jiz od
pocatku vybrat, zda budougtovat Mackiv odkaz v ramci OTR nebo zda se vydaji cestou
"ryziho" Macha. Pokusime se zdiggomenout snahyth druhych.



Ernst Mach and the question of the consequences Darwin for
science teaching: General principles, history of iglas and the

genesis of the learning process
Dr. Hayo Siemsen (University of Applied Sciences, Emden, OldenbWblhelmshafen)

This paper will try to refocus educational epistérgy on initial questions Ernst Mach tried

to answer. Mach’s goal was the translation of Daisvideas into the epistemology of science
and the consequences for learning science: Whawedmow? Is our culture the result as
well as part of our genesis process? Is sciendeopdris process as well? How according to
Mach’s epistemology can science teaching be imugtdodoe even closer to our learning
genesis? Going back to Mach’s original questiortsleradapting the findings of later
research to them, provides a strong epistemologle#fiorm for science learning.

Ideas deriving from these questions seem to hadalsérong catalytic influence on

education systems around the world (as for examgnland or the Netherlands). These key
ideas are genetic education, monism and thougimoacy in learning.

The psychology of Ernst Mach
Dr. Hayo Siemsen (University of Applied Sciences, Emden, OldenbWélhelmshafen)

For Ernst Mach, psychophysics was a relation beatvtlee physical and the psychological.
Therefore, for Mach, one cannot understand themti®ut the other. Unfortunately, only the
physical tradition of Mach has been kept alive luotlay, while the psychological tradition
does not seem to be distinguishable anymore. lerdodrecover this tradition, one has to go
back to the conscious as well as the intuitive peiagical influences Mach had on
psychologists, such as Hering, Binet, James, varriéls or Kilpe, and trace their
influences in current psychology and neuropsychpldte following article will try to

follow these genetic traces and thereby show howhnMiach’s psychological epistemology
has and can have an influence on our world viepe@&ally relating to physics.

Vyuéovani fyziky, Nobelovy ceny a Ernst Mach/Ernst Machand
the question of the consequences of Darwin for saiee teaching:
General principles, history of ideas and the genesbpf the learning

process
Lubomir Sodomka (Technicka univerzita v Liberci)

Didaktika jako teorie vz&lavani se zabyva formami, postupyigtupy a cili vydovani. Je
soutasti pedagogiky. Je nezbytnou &asti studia kazdého pedagoga a studenta, ktetycee ¢
zabyvat gitelskym povolanim [1], a to na vSech stupnich Skélsoustavy od maskeé Skoly
az po doktorandské studium. Jde o teorii technelogitovaciho procesu za vyuZziti i
psychologie poslucka. | kdyz v didaktice fisobi obecné zakonitosti, bude pro jednotlivé
piredméty a obory podle definice diferencovana. Tak najdelidaktiku matematiky, fyziky,
biologie, techniky a dalSichr@dnett. Prednétem tohoto fispivku bude, jak je uvedené

v nadpisu, pojednano o didaktice fyziky, jeji sfieeia provedena uvaha, jak mohou
Nobelovy ceny jako nositelky historie fyziky 20.&h ovlivnit i didaktiku fyziky. Vzhledem
k 170. vyr@&i narozeni E.Macha, vyznamného fyzika, filosotanaverzalniho ¥dce je
uvedend i souvislost tohot@dce pracujiciho mezi dma stoletimi, s Nobelovymi cenami.



After the definition of didactics, important foralpedagogical activities, on all teaching
degrees, the Nobel prizes for physics are introdiu€be contribution is oriented on the
didactics for physics and it is shown how the Ngiv&tes can influence the attraction of the
physics teaching. As a note the relation of themeality of E.Mach , the 1¥anniversary is
being remembered, to the Nobel prizes award isgodiscussed.

ZamysSleni nad setrv&nymi silami
AleS Trojanek (Gymnézium Velké Me¥ici)

V piispivku se budu fevazré z pohledu $edoskolské fyziky novat €mto témaitm:
Newtonovy zakony, Galilév princip relativity, neinercialni vztazné soustavgetrvané
sily, Newtonovo ¥dro a jeho demonstrace, Newiliorabsolutni prostor, gwod setrvéné sily
(nézor Macha a pohled OTR).

Je nesliitelnost mezi Machovym principem a Obecnou teorii
relativity skute ¢na?/Is the incompatibility between the Mach

principle and the General relativity theory real?
Pavel Vor&ek (Astronomiska Institutionen, Lund)

V prvécasti je gedvedeno modifikované a didakticky zjednoduSenég@ni Horakovo
odvozeni velikosti kosmického grauitdho potencialu, vychazejici z platnosti Machova
principu. Rimym disledkem je uzaenost Vesmiru a nulovost jeho totalgiopalni)
hmotnosti - energie.

V druhécasti je v mySlenkovém pokusu ukazano, Ze tvrzerd@shitelnosti Machova
principu (MP) a Obecnou teorii relativity (OTR)jepravdivé. Je pouzita situace, kdy je
marginalr uzaveny vesmir v epoSe maximalni expanzengnén ve vesmir oteeny a
Eukleidovsky, s netrivialni topologii. Je téZ por&ao na podstatnou logickou chyhii p
odvozeni dnes obeg&mtablovaného nazoru o nestelnosti MP a OTR. Zarem je, Ze
existuje staticky Eukleidovsky modelovy vesmir $onou hodnotou hustoty vstupujici do
rovnice pole, &oliv je takovyto vesmir vypkn hmotou. To také Zdvodinuje nejen
slwiitelnost MP a OTR, ale i jejich vzdjemnou kompletaeitu.

In the first Section the modified and didacticalynplified deduction, originally made by
Horak, of the magnitude of the cosmic gravitatigpatiential is presented, starting from the
validity of the Mach principle. A direct consequeris the closedness of the Universe and the
zero-value of its totalglobal) mass-energy.

In the second Section it is shown igedanken experimetitat the claim about the
incompatibility of the Mach principle (MP) and tk&eneral relativity theory (GRT) is false. A
situation is used where the marginally closed usein the epoch of its maximal expansion,
is changed into the universe which is open andiée@h, with a non-trivial topology. Also, it
is shown here that the substantial logical mista&s made in the process of deduction of
generally established opinion on the incompatipbietween the MP and the GRT. The
conclusion is that a model of the static Euclideaiverse exists, with a density of zero-value
entering into the field equation, in spite of thetfthat such a universe is filled with the
matter. This is not only the argument for the cotilpildy between the MP and the GRT, but
also for their mutual complementarity as well.



Ernst Mach a evropska filozofie grelomu 19. a 20. stoleti
Jan Zouhar (Filozoficka fakulta, Masarykova univerzita)

Prispivek se pokusi zadit Machovo filozofické dilo do kontextu evropdiézofie 20.
stoleti, kdy se evropské mysleni vydava v zagt cestami: dalSim promyslenim
metodologickych zakladvedy, jak to ukazal jednak dalSi vyvoj pozitivismegdnak
novokantovstvi a W. Dilthey, dale obratem ke kotkir@u cloveku, ¢lovéeku smyslovému,
télesnému, k Zivotu, jak to ukazuje filozofie Zivotajména Nietzsche a Bergson, obratem
k vécem samym, snahou égikonani tradini subjektivity, jak to ukazuje Husserlova
fenomenologie, hledanim vychodisek ze socialnicilémi v ramci marxismu a kokaé
usilim o nové promysleni zaklasabozenské viry v modernimess





